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世界初！

アレイ導波路格子(AWG)を用いた可視小型分光センサ
アレイ導波路格子(AWG)は手のりサイズで、細かい間隔の波長（色）の変化を読み取れる分散素子
（材料は高純度なガラス）

アレイ導波路格子(AWG)

26 mm

5 mm

(中心波長：800nm, チャネル数：8, チャネル間隔：12.5nm)
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可視域AWG分光センサで水質汚染の

指標になるクロロフィルaとbの識別可能

◆アレイ導波路格子（AWG）：
長さを少しずつ変えた「光の細い通り道（導波

路）」を何本も並べたもので、この長さの違いで、

入力した光の進み具合の違いを生じさせ、光の強

めあい・弱めあいの条件により、ナノメートル
(1nm=1×10-9m)位の細かい波長の光に分ける超
小型の分光素子。逆にたくさんの波長の光を合成

することもできる。

◆高分解能：

入射した光を極めて短い波長間隔に分けることが

できる能力。

◆分光センサ：

プリズムや回折格子、AWGなどの分散素子を
光源や光の検出器などと一体化したセンサ。入力

した光が試料の情報をキャッチすることで変化し、

出力される。調べる物質に合わせて、いろいろな

分光センサが開発されている。
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試作したAWG可視分光センサ

細かい波長

に分かれる

測定する物質が
たくさんある

可視域のAWGを
世界で初めて作製

複数の波長が
混ざった光
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池の水など
の試料を挿入

遠隔地の環境計測

人の入れない
場所の計測

自宅・勤務先・外出先の場所を選
ばずに環境情報をキャッチできる

超小型・高分解能可視AWG分光センサ を使った

いつでも・どこでも・誰でも、ユビキタスセンシング

自宅・病院外
での健康管理
・アドバイス

女性研究者マルチキャリアパス支援モデルプロジェクト
じ ょ せ い け ん きゅう し ゃ し え ん

共同研究：岡本勝就教授（UC Davis, California）, NTTフォトニクス研究所
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「女性研究者
マルチキャリアパス
支援モデル」

NPO法人
による支援

研究活動のための
継続支援

・情報ネットワークの機構
・学内ナースリーの拡充

支援要員の配置
・非常勤研究
助手の雇用
とキャリア
アップ

意識改革
・次世代育成

・アンケート調査の実施
・シンポジウム開催
・科学教室の開催

相談窓口の開設・
産学連携推進

キャリアパスデータ
の蓄積・就職支援

・
・・

uリサーチ

ユビキタスリサーチ支援

ヒューマンリソース支援

調査・企画

eポートフォリオ

本プロジェクトの目的は「出産・育児と研究活動の両立支援」および「女性研究者の活躍の場の拡大」です。実現に向けて、

①ユビキタスリサーチによる支援

②ヒューマンリソース支援

③次世代女性研究者・技術者育成のための調査・企画
の3つの柱として実施しています。女性研究者がさまざまな場所で活躍できる

ことを示し、産学連携など就職に結びつける活動を通して女性研究者数の拡大を

行います。

また、プロジェクトにおける活動を次世代に広げ、科学教室やシンポジウムを

開催し、科学の面白さを伝えることで継続的な女性研究者の育成を図ります。

プロジェクト紹介ホームページ：
http://momi.jwu.ac.jp/～mcpweb/

本プロジェクトの取り組み

波長ごとの

光の強さを

測定

平成18-20年度 文部科学省科学技術振興調整費 採択!!

AWGを初めて
分光センサ
に適用

サイエンスカフェ開催
（2007.3.13）

テレビ会議システム
（2006年度）

理学部サマースクール開催
（2006.8.2-11）

ど う は ろ こ う し も ち か し こ が た ぶ ん こ う

はじ

ぶんこう

てきよう
どう は ろ こうし て こま かんかく はちょう いろ へん か よ と ぶんさん そ し

ざいりょう こうじゅんど

ふく すう はちょう

ま ひかり

いけ みず

しりょう そうにゅう

すう すう

すう

はちょう

はちょう

はちょう

はちょう

し さく か し ぶんこう

はちょ う

ひかり つよさ

そくて い

じっけんち

けいさんち けいさんち

じっけんち

と
う
か
り
つ
さ

か し いき ぶん こう すい しつ お せん

し ひょう しき べつ か のう

そくてい ぶっしつ

か し いき

せ かい はじ さく せい

どう は ろ こう し

ちょう こ がた こう ぶん かい のう か し ぶん こう つか

だれ

えん かく ち かん きょうけい そく

ひと はい

ば しょ けい そく

じ たく きん む さき がい しゅつ さき ば しょ えら

かん きょう じょう ほう

じ たく びょういん がい

けん こう かん り

どう は ろ こう し

へい せい ねん ど もん ぶ か がく しょう か がく ぎ じゅつ しん こう ちょう せい ひ さい たく

ほん もく てき しゅっさん い く じ けん きゅう かつどう りょうりつ し えん じょせい けん きゅう しゃ かつ やく ば かく だい じつ げん む

し えん

し えん

じ せ だい じょ せい けん きゅう しゃ ぎ じゅつ しゃ いく せい ちょう さ き かく

はしら じっし じょ せ い けん きゅう しゃ ば しょ かつ やく

しめ さん がく れん けい しゅうしょく むす かつ どう とお じょ せい けん きゅうしゃすう かく だい

おこな

かつどう じ せ だい ひろ か がくきょう しつ

かい さい かがく おもしろ つた けい ぞく てき じょ せい けん きゅうしゃ いく せい はか

かい ぎ かいさい り がく ぶ かい さい

しょうかい

けんきゅう かつどう

けい ぞく し えん

し えん よう いん はい ち

しえん

しえん

ちょうさ きかく

い しき かい かく

じ せ だい いくせい

じょ せい けんきゅうしゃ

し えん

じょうほう きこう

がくない かくじゅう

ちょうさ じっし

かいさい

か がくきょうしつ かいさい

ひ じょうきん けんきゅう

じょしゅ こよう

ほん と く

ちくせき しゅうしょく しえん
そうだん まど ぐち かいせつ

さんがく れんけい すいしん

ほうじん

しえん

こ が た ぶ ん こ う そ し ぎゃく は ちょう ひかり ご う せ い

アレイ導波路格子で分光スペクトル環境情報をキャッチ

はちょう

ど う は ろ こ う し ぶ ん こ う か ん き ょ う じ ょ う ほ う

上記の内容に関するお問い合わせは…日本女子大学理学部小舘研究室まで
TEL/FAX:03-5981-3615, E-mail:kkodate@fc.jwu.ac.jp（小舘香椎子教授）, URL:http://momi.jwu.ac.jp/~optlab/
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光を使った顔認証システムで安心・安全な社会を実現

顔認証が提供できる、安心安全な社会

超高速・高精度な光顔認証システムの構築

か お に ん し ょ う

かお に ん しょう

データベース

ホログラフィック光ディスク

画像表示

素子

入力画像

レーザ

相関信号

自己相関信号

相互相関信号

強い

弱い

本人と認証！

他人と識別！

Aさん

Aさん Bさん

Aさん Aさん

Bさん Aさん

1秒間に
100万人の
顔認証

様々な場所・用途で顔認証が期待されている！

抵抗感が少ない

非接触認識が可能

顔画像が保存される

ため不正を抑制

最も自然な個人認証

超高速光相関演算エンジン

犯人捜査 防犯の監視

超大容量な顔画像データベースから超高速・高精度に

認証しなくてはならない!!

顔認証の需要いろいろ・・・

超大容量顔画像
データベース

認証

・前処理を施した画像を

フィルタリング照合！

・ホログラフィック光ディスクを

画像データベースに適用！

特徴

超高速顔認証実験

登録データベース画像

Aさんの場合

Aさん Bさん Cさん Dさん・・・・Zさん・・・・・・Yさん

Aさんと判別!!

300人の実証実験により認証率99%を達成！

顔

Aさんの相関信号が
最も高い！

相関信号値のグラフ

相関信号値の

強弱(高低)をグラフにした

本人

強い
(高い)

弱い
(低い)

他人

◆フーリエ変換
画像や時間信号を構成している波の成分を、

細かい波（高周波）か粗い波（低周波）か

に分ける変換。例えば顔画像では高周波は

顔の表情、低周波は顔の配置を表す。音で

は高周波は高い音、低周波は低い音を表す。

◆光相関
光は3×108メートル/秒の速さで進む。レー
ザ光を用いると、レンズ一枚でフーリエ変
換ができる。光相関は、光の速度で波の成

分がどのくらい類似しているかを調べるこ

とができる。

◆バイオメトリクス認証 :
顔、指紋、声など身体の情報は「バイオメ

トリクス」と言われている。パスワードの

ように、忘れる・盗まれるといった心配が

少ないことから、バイオメトリクスを使っ

た認証は注目され、安心安全な社会には必

要不可欠な技術である。

世界中からアクセス可能！オンライン顔認証システム

顔画像撮影 認証成功！

世界中に広がるネットワーク！

ユビキタスなアクセスが可能！

会社

病院

自宅

学校
屋外

外出先

携帯電話からの顔認証 インターネットでの顔認証

認証率99％

自分の持っている携帯電話で

インターネットを利用していつでもどこでも顔認証！

5件中 1-5件目5件中 1-5件目

顔画像登録Webページ 認証Webページ

超高速光相関

演算システム

レンズ

し ゃ か いあ ん し ん あ ん ぜ ん

ていこうかん すく

よく せい

かおがぞう

ひ せっしょく にんしき

かおにんしょう きたい

こ じん にんしょうもっと

かのう

かおにんしょう じゅ よう

はんにん そうさ ぼうはん かんし

ちょうだいようりょうかおがぞう

ちょうだいようりょう ちょうこうそく こう せい ど

にんしょう

ちょうこうそく こ う せ い ど ひかりかおにんしょう こう ちく

ちょうこうそくひかりそうかんえんざん

とくちょう

まえしょり

てきよう

じこそうかうしんごう

そうごそうかんしんごう

がぞうひょうじ

そ し

そうかんしんごう

にゅうりょくがぞう

にんしょう

しきべつ

ちょうこうそくかおにんしょうじっけん

そうかんしんごうち

とうろく がぞう

ばあい

そうかんしんごうち

そうかんしんごう

はんべつ

じっ しょうじっけん にんしょうりつ たっせい

せ か い じ ゅ う か の う かお にん しょう

ちょうこうそくひかりそうかん

えんざん

おくがい

がいしゅつさき

じたく

びょういん

かいしゃ

け い た い で ん わ か お に ん しょう かおにんしょう

か のう

がっこう

にんしょうりつ

そ
う
か
ん
し
ん
ご
う
ち

か おがぞうさつえい にんしょうせいこう

か おが ぞ う と う ろく にんしょう

かお にん しょう

けいたいでんわ

ほどこ

しょうごう

がぞう

がぞう

あ ん し ん あ ん ぜ ん し ゃ か い じ つ げ ん

認証には前処理を

施した画像を使用

にんしょう まえしょり

ほどこ がぞう しよう

て い きょう

にんしょう

し ぜん

ふ せい

ほ ぞん

かお が ぞう

かお

ひかり

ひかり

ほんにん

たにん

つよ

よわ

びょうかん

まんにん

かおにんしょう

もっと たか

じ ぶ ん も

り よ う

Bさん

Aさん

F

F

フーリエ変換

光なら

レンズ一枚で

可能

顔の大まかな情報の

分布（配置など）

顔の細かい情報の

分布（表情など）

デジタル

演算

光演算

1pixelごとに計算･･･

画像のフィルターとして光速で判別！

パソコンで

1画像につき
0.03秒

光速処理

顔の特徴成分

を抽出
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30%の類似度
なので他人です
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