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微小機械

マイクロってこんな大きさ★
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MEMSは“もっと小さく”

マイクロタービン マイクロモータ

小さく作れば
省スペース

省エネルギ

省資源

から始まった

機械式光スイッチ機械式光スイッチ

このモータの直径，
みんなが使っている
シャープペンシルの
芯の太さと同じ
くらいなんだよ

モータが回ると，タイヤのゴム
にあたる部分がファイバを押
し出して，ファイバが切り替わ
るよ．

モータ

ファイバ

HANE

ミラー

ミラーを傾けると反射する光の向きが変わるんだ
よ．これを使って，光の行きたい方向へ向きを変
えてあげるんだ．

1mm

このとき，ミラーのついて
いる板と下の部分の板の
間に電気をかけてあげる
と，静電気が起きて，お互
いにくっつこうとするから，
その力でミラーの角度が
変わるよ．

マイクロレンズマイクロレンズ
CD,DVDのデータを読むときに使う“ピックアッ
プレンズ”として使われるよ．みんなが持ってい
るCD,DVDプレーヤーにも入っているよ．

500µm
ポータブルCDプレーヤー

（マイクロな構造体，センサ，アクチュエータ）

DMDDMD

アリの足よりこんなに
小さい鏡が

プロジェクタに使われて
いるんだよ

鏡

ミラーの大きさは17μm．
プロジェクタに使われているよ．

この小さい四角形1つ1つが鏡

動く鏡で映像を描く

http://www.marubun.co.jp/

http://plusd.itmedia.co.jp/

http://www.laser-solutions.co.jp/ http://www.olympus.co.jp/jp/m
agazine/techzone/vol35/

この部分がミラー

mメートル

mmミリメートル

μmマイクロメートル

nmナノメートル

1m

0.001m

0.000001m

0.000000001m

髪の毛の太さは
約80μmだよ

もしも
地球の直径が1mなら
1nmはピンポン玉の直径

光に応用しよう

ミラー
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光は“波の性質”を持っていて，
この波の細かさ(波長)で色が決まるんだよ

150nmくらい

光の波長よりも小さな穴を
開ければ，好きな色
だけ通せるね

光

フォトニック結晶フォトニック結晶
たくさんの穴が光の波長よりも短い周期で開け
てあるよ．この構造は空間に光を閉じ込めるこ
とができるんだ！とっても小さいから，将来超小
型コンピュータを作ることができるかも．

無反射構造無反射構造
これは全部の色を
通すように凸凹を
作ってあるんだよ．
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赤→緑→青
の順に波長が短くなる

HANE

①加工したい“基板”を用意
する

③光を当てると性質が変わ
る“感光剤”を塗り，写真のネ
ガに相当する“マスク”を使っ
て，光を当てない部分を保護
してから，光を当てる．

⑥灰色の材料だけ，薬品を
使って溶かせば，丸い青色
の材料が宙吊りになる．

④現像する．（この場合，光
が当たっていない部分の感
光剤は剥がれる）

⑤“プラズマ”を当てると，基
板が表面に出ている部分だ
け削られる．感光剤が残って
いる部分は削られない．

⑦残っている感光剤を
取ってしまえば完成★
浮いた円盤を作ることが
できた．

基板

光

断面図 上から見た図

②基板の上に，2つの異なる
材料を‘積もらせ’，薄い膜を
作る

感光剤

薄い膜

マスク

MEMSの作り方MEMSの作り方

カラーフィルタ
(バイオミメティック；生態模写)

カラーフィルタ
(バイオミメティック；生態模写)

こんなにきれいなモルフォ蝶の羽根．
実は絵の具のような色じゃなくて，波
長よりも小さな凸凹（構造）からでき
た構造色って言われる色なんだよ．
タマムシやグッピーの尾も構造色だ
よ．

この仕組みを真似
したのがこのカラー
フィルタ．表面に凸
凹を作ってあげれ
ば，好きな色だけが
このフィルタを通過
するんだよ★

緑

440nm

177nm

赤

青

http://www.technex.co.jp/
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ナノ構造で光を制御するMEMS


