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青色LEDを開発した豊田合成株式会社について 

　豊田合成株式会社は、メッキ技術や真空蒸着、スパッタリングといった薄膜技術 
を蓄積してきました。 
　1986（昭和61）年 名古屋大学工学部の赤　 勇教授（現名古屋大学特別教授、 
名城大学教授）のご指導と豊田中央研究所の協力を受け、窒化ガリウム（GaN）を 
ベースとしたLEDの研究を開始、翌年には新技術事業団（現 独立行政法人 科学 
技術振興機構）から青色LEDの製造技術開発委託を受け、開発に成功。 
　現在は、自動車部品製造に次ぐ第２の事業の柱として期待されています。 
 

■ 内外装部品
■ ボディシーリング製品
■ 機 能 部 品
■ セーフティシステム製品 
■ オプトエレクトロニクス製品 
■ 特機製品 

2007年3月現在 
 

本　　　社
統括会社、研究・開発他 
生産拠点  
生産・販売拠点（オプトエレクトロニクス製品） 
その他  
 

設立：1949年6月15日 

資本金（単体）：280億円（2006年度末） 

従業員数（連結）：23,900名（2006年度末） 

売上高（連結）：5,934億円（2006年度） 

国内拠点：15拠点 

海外拠点：16ヶ国　44拠点 

製品群別売上構成比（2006年度、連結） 

 

豊田合成株式会社（本社：愛知県西春日井郡春日町） 

人類が作った光とは？ 

LEDはなぜ光るの？ 

人類は有史以来、“光”を求めつづけ、ついに第4世代の光を手にした 

炎 電 球 蛍光灯 LED

LED＝Light Emitting Diodeの略で光を発生する半導体ダイオードの意味 
ライト　　 エミティング　　ダイオード 

第1世代 第2世代 第3世代 第4世代 

LED (Light Emitting Diode＝発光ダイオード）は
電気エネルギーを光エネルギーに変換する半導体
です。LEDチップに電流を流すと電子はn型層から
発光層に、ホールはp型層から発光層に注入されま
す。発光層で電子とホールが再結合しエネルギー
を放出し発光します。 

LEDの特徴 豊田合成のLED製品 

青色　青緑色　緑色　紫色　白色 
 （右表に示した540nm以下の短波長品） 
 【ナノ メートル（nm）＝10億分の1メートル】 
 
 

0.3mm角という小さな結晶にわずかな
電気を流すと青や緑や赤色に光り輝く。
この小さな結晶がLEDです。 

－ 

発
光 

発
光 

p型半導体 

n型半導体 

砲弾型LED チップLED

砲弾型LED構造図 

10倍以上
1

100万 以下 
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可視光 

青色LEDの成功により光の三原色がそろい、 
フルカラーが実現しました。 

赤 

緑 

低消費電力 寿　命 応答時間 

青 

 

LEDの応用分野 
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自動車室内照明 

一般照明（スタンド、ガイド照明） 

一般照明（白熱灯） 

一般照明（蛍光灯） 

蛍光灯 

ハロゲン電球 

白熱灯 

発光効率(lm/W)

カーナビ 

50 lm/W

70 lm/W

100 lm/W

150 lm/W

125 lm/W

LEDの発光効率アップ計画 

優れた特長特長により急速急速な応用拡大応用拡大が進むLEDLED優れた特長により急速な応用拡大が進むLED

フルカラーディスプレイ 
 

フルカラーディスプレイ 
 

携帯 携帯 
 
電話 
 
電話 
 

車載製品 車載製品 

信　号 信　号 家　電 家　電 

空気清浄機 住宅用光清浄換気扇 LED信号機 

照明 照明 ・表示 ・表示 

LEDとは? 
 

LEDとは? 
 

5

交通信号灯では、従来電球式の70Wに対し、
12Wに消費電力量が削減されています。 

白熱灯などの従来光源に比べて、寿命が長い
とされています。 

点灯消光の応答速度が高く、光通信の光源と
しての応用も始まっています。 

LEDには色々な形状があり、どれも小型化薄
型化が可能なもので、 設計・デザインをする
上でも自由度の高いものとなります。 

所定角度の範囲で発光するので、光の有効活
用が可能です。  明るくしたいところを照らす
ため、光害問題への対策としても有効です。 

LEDの発光色は電子とホールが再結合する時

のエネルギーの大きさによって決まります。 

再結合エネルギーが大きい時は青色や紫色を、

小さい時は赤色を発光します。 

LEDの色＝再結合エネルギーは半導体の材料

によって決まります。 

低消費電力 

 
長寿命性 

高速応答性 
 
 
小型が可能 
 
 
 
指向性 
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自動車用ヘッドランプ 

HIDランプ 

ボディシーリング製品 機能部品 

特機製品 

セーフティシステム製品 

内外装部品 

その他 
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オプトエレクトロニクス製品 




